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(57) TIIVISTELMK 



Menetelrl ja Xaite puuhakkeen jauhamiseks i # jossa menetel- 
roiissS puuhaketta jauhetaan kahdeasa vaiheessa aiten, ettS 
hake <C) johdetaan ens immSi seen jauhinrakoon (4,15J# joka 
muodostuu py6r imfit tSmfist fi , jauhiroen akseliln n&hden poikit- 
taieesta jauhinpinnasta (7) ja tStS pintaa vastaan asete- 
tusta, akselin mukana pyorivHSn terSkiekkoon (5,17) jHrjes- 
tetystS vastakkaisesta jauhinpinnasta (6), jonka jfilkeen 
kerran jauhettu hake (G) johdetaan toieeen, s a ma lie lait- 
teen akselille kytkettyyn jauhinrakoon (10,20) uudelleen- 
jauhamista varten. Jauhimen toiminnan parantaniseksi oleel- 
linen osa ens immfi isessfi jauhatusva iheessa syntyvfistS h6y- 
rystfi erotetaan h6yryne rot time 11a kuten syklonilla (8), 
jonka kautta kerran jauhettu hlerre (G) kierrStet&Sn ennen 
kun se johdetaan toieeen jauhatusva iheeseen. 




Fig. 2 
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F6rfarande och anordning £5r pulveriser ing av trfiflis, i 
vilket fdrfarande trfifliset male i tvi faser sa\ att fliset 
CO leds till en forsta inalningsspringa (4,15), son bildas 
av en i fSrhallande till pulver isatorns axel tv&rstfilld, 
fast malningsyta (7) och av en mot denna yta placerad, vid 
en med axe In roterande bettskiva (5,17) anordnad notsatt 
malningsyta (6), varefter det en gdng ma Ida fliset (G) leds 
till en andra malningsspringa (10,20), kopplad vld samma 
axel i anordningen, fdr malning p£ nytt. P6r att fSrbfittra 
pulver isatorns funktion avskiljes en vHsentlig del av Angan 
Bon uppstAr i det fOrsta malnlngsskedet med en Angavskil- 
jare slsoa en cyklon (8), via vilken det en gAng tnalda 
fliset (C) cirkuleras innan det leds till det andra mal- 
nlngsskedet . 
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MENETELMK JA LAITE PUUHAKKEEN JAUHAMISEKSI - FORFAR AN DE 
OCH ANORDNING FOR PULVER ISERING AV TRttFLIS 



Taman keksinn6n kohteena on menetelmS ja laite puuhakkeen 
jauhamiseksi , jossa menetelmSssa puuhaketta jauhetaan kah- 
dessa vaiheessa siten, ettM hake johdetaan ensimma iseen 
jauhinrakoon, joka muodostuu pyor imSttomgsta , jauhimen 
akseliin nShden poikittaisesta jauhinpinnasta ja tSta pin- 
taa vastaan asetetusta, akselin tnukana pyorivMan terSkiek- 
koon jMr jestetysta vastakkaisesta jauhinpinnasta, jonka 
jalkeen kerran jauhettu hierre johdetaan toiseen, samalle 
laitteen akselille kytkettyyn jauhinrakoon uudelleen jauha- 
mista varten. 

Puuhakkeen jatkokas ittelyssa ja jalostuksessa kSytetMan yha 
enenevassS maarin mekaanista kuidutusta jauhimessa joko 
paineettomassa tai paineellisessa tilassa. Tallaisessa 
toiminnassa vSliaineeksi muodostuu jauhamisen luonteesta 
johtuen vSlttamfittS h6yry. HoyryS muodostuu prosessissa 
vedesta, jota hake sisSltSa sekS lisSvedesta, jota sy5te- 
taan terSrakoon halutun sakeuden saamiseksi. 

Tyypillinen tallainen massajauhin on ns. kiekkojauhin eli 
levyjauhin, jossa py8rivien kiekkojen valissa tai pyorivan 
kiekon ja staattorin vSlissS olevissa terissS muokataan 
haketettua puumater iaalia ensin pieniksi tikuiksi ja lopul- 
ta kuiduiksi. 



Tunnetuissa laitteissa ei h8yryn erottamiseen jauhetusta 
hakkeesta ole kiinnitetty erityistS huomiota, vaan h8yryn 
on annettu poistua sy6tt8aukko jen tms. kautta. Erityisesti 
erSissS kaks ivaihe jauhimissa hoyryn on annettu kulkea jau- 
hettavan massan mukana suoraan seuraavaan jauhatusvaihee- 
seen. Tallaisissa tapauksissa jauhimiin kohdistuu ylimSa- 
raisiS rasituksia ylipaineen ansiosta, ja jauhatusprosessin 
ohjattavuus on huono, koska jauheen siirtyminen jauhatus- 
vaiheesta toiseen on olennaisesti kontrolloimatonta ja 
valituotteen laatua ei ole mahdollista tarkistaa. 
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Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa edellfimaini tut 
haitat ja aikaansaada kaksivaiheinen puuhakkeen jauhatus 
yhdessS jauhimessa niin, ettfi syntyvfi hSyrynpaine kSytetfifin 
jauheen pumppaamiseen jauhatusvaiheesta toiseen. Taman 
vaikutuksen aikaansaamiseksi keksinnSn mukaiselle menetel- 
mSlle on tunnusomaista se f ettfi oleellinen osa ensimmfii- 
sessa jauhatusvaiheessa syntyvfistS hSyrystfi erotetaan 
hoyrynerottimella kuten syklonilla, jonka kautta kerran 
jauhettu hierre kierratetSSn ennen kun se johdetaan toiseen 
jauhatus vaiheeseen. 

Keksinnon mukaisen roenetelmfin toteuttavalle laitteelle, 
jossa laitteessa on kaksi pyor imfitSntfi , jauhimen akseliin 
nahden poikittaista jauhinpintaa, ja nSitS jauhinpinto ja 
vastaan asetetut, yhteen tai useampaan akselin mukana py6- 
riviin terakiekkoihin jfirjestetyt vastakkaiset jauhinpinnat 
niin, ettg muodostuu kaksi jauhinrakoa, jotka on kytketty 
samalle laitteen akselille f ja jossa toisessa jauhinraossa 
kerran jauhettu hierre on siirrettfivissfi toiseen rakoon 
uudelleen jauhamista varten, on tunnusomaista se, ettfi lait- 
teessa on hoyrynerotin kuten sykloni, jonka kautta kerran 
jauhettu hierre on syStettfivissa ennen sen johtamista toi- 
seen jauhatus vaiheeseen. 

Keksinnon mukaisen laitteen erfifille toiselle edulliselle 
sovellutusmuodolle on tunnusomaista se, ettfi hoyrynerotin 
muodostuu laitteesta, joka perustuu keskipakoerotukseen. 

Keksintofi selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkkien 
avulla viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa 



Kuv. 1 esittafi keksinn8n mukaista laitetta yhdella terakie- 
kolla varustettuna ja sivusta katsottuna. 
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Kuv. 2 esittaa keksinn8n mukaista laitetta kahdella terS- 
kiekolla ja sivusta katsottuna. 

Kuviossa 1 hake C syotetSMn nuolen mukaisesti kuljetinruu- 
ville 2 aukosta 3. Ruuvin 2 keskipakokenttS vie hakkeen 
ensimmaiseen jauhinrakoon 4, joka muodostuu terfikiekkoon 5 
ki innitetysta jauhinpinnasta 6 ja laitteen runkoon 1 kiin- 
nitetystS vastaterasta 7. 

Jauhatuksessa syntynyt h6yry kulkee hdyry- kuituseoksena G 
hoyrynerott imena toimivaan sykloniin 8, josta hierre putoaa 
ruuville 9, joka on sama- akselinen, mutta vastakka iskier- 
teinen ruuviin 2 nfihden. Ruuvi 9 vie puolestaan hierteen G 
toiseen jauhinrakoon 10, joka on rakenteeltaan ensimmSista 
jauhinrakoa 4 vastaava. Toisessa jauhinraossa syntynyt 
hoyry poistuu valmi iksi jauhettu jen kuitujen F kanssa lait- 
teesta ulos nuolen mukaisesti. Teraraon sSSto eli jauhimen 
kuormituksen sSSt6 tapahtuu vastateriS 7 liikuttamalla 
esim. hydraulisesti nuolen 11 mukaisesti. 

Kuvion 2 mukaisen laitteen toiminta on samantapainen. Rake 
C syotetSan aukosta 22. Jauhimen rungon 12 sisStilat on 
jaettu kahtia valiseinSllfi 13. Hake C putoaa ruuville 14, 
joka kuljettaa sen jauhinraolle 15 ja keskipakovoimansa 
avulla pakottaa hakkeen rakoon jauhettavaksi. Jauhinraon 15 
muodostaa nyt akselin 16 mukana pyorivaan jauhinkiekkoon 17 
asetettu jauhinpinta 6 ja laitteen runkoon 12 kiinnitetty 
jauhinterS 7. EnsimmSisen jauhami sva iheen jSlkeen hoyry- 
kuituseos G viedaSn hoyrynerottimen 8 kautta seuraavaan 
jauhamisva iheen syottoruuvi lie 18. Hierre putoaa nyt kulje- 
tusruuville 19, joka vie sen jauhinraolle 20 toista jauha- 
mista varten. Toisessa jauhinraossa syntynyt hoyry poistuu 
valmi iksi jauhettu jen kuitujen F kanssa laitteesta ulos nuo- 
len mukaisesti. Teraraon saSt6 eli jauhimen kuormituksen 
saSto tapahtuu tassakin vastateriS 7 liikuttamalla esim. 
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hydraulisesti nuolen 21 mukaisesti. 

Alan ammatt imiehelle on selvSa, ettS keksinnSn eri sovellu 
tusmuodot eivSt rajoitu ainoastaan yllS esitettyyn esimerk 
kiin, vaan voivat vaihdella jSljempanfi esitettSvien patent 
t i vaat imusten puitteissa. 
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P ATENTT IVA ATIMUKSET 

1. MenetelmS puuhakkeen jauhamiseksi , jossa menetelmassa 
puuhaketta jauhetaan kahdessa vaiheessa siten, ettfi hake 
(C) johdetaan ensimmaiseen jauhinrakoon (A, 15), joka muo- 
dostuu py6rimSttomasta, jauhimen akseliin nMhden poikittai- 
sesta jauhinpinnasta (7) ja tStfi pintaa vastaan asetetusta, 
akselin mukana py8rivSan terakiekkoon (5,17) jSr jestetystfi 
vastakkaisesta jauhinpinnasta (6), jonka jSlkeen kerran 
jauhettu hake (G) johdetaan toiseen, samalle laitteen akse- 
lille kytkettyyn jauhinrakoon (10,20) uudelleen jauhamista 
varten, tunnettu siitS, ettS oleellinen osa ensim- 
maisessa jauhatusvaiheessa syntyvfistS hoyrystS erotetaan 
hoyrynerottimella kuten syklonilla (8), jonka kautta kerran 
jauhettu hierre (G) kierratetSSn ennen kun se johdetaan 
toiseen jauhatusvaiheeseen . 

2. Patentt ivaatirauksen 1 mukainen laite puuhakkeen jauha- 
miseksi, jossa on kaksi pyor imStSntfi , jauhimen akseliin 
(16) nShden poikittaista jauhinpintaa (7), ja nSitS jauhin- 
pintoja vastaan asetetut , yhteen tai useampaan akselin 
mukana pyoriviin terfikiekkoihin (5 r 17) jfirjestetyt vastak- 
kaiset jauhinpinnat (6) niin, ettS muodostuu kaksi jauhin- 
rakoa (4,10 ja 15,20), jotka on kytketty samalle laitteen 
akselille (16), ja jossa toisessa jauhinraossa (4,15) ker- 
ran jauhettu hierre (G) on siirrettSvissS toiseen rakoon 
(10,20) uudelleen jauhamista varten, tunnettu siitS, 
ettfi laitteessa on hoyrynerotin kuten sykloni (8), jonka 
kautta kerran jauhettu hierre (G) on syStettSvissS ennen 
sen johtamista toiseen jauhatusvaiheeseen. 

3* Patentt ivaat imuksen 2 mukainen laite, tunnettu 
si its, ettS hoyrynerotin (8) muodostuu laitteesta, joka 
perustuu keskipakoerotukseen . 
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PATEN TKRAV 

1. Forfarande Tor pulveriser ing av tr&flis, i vilket f8rfaran- 
de trSfliset males i tvA faser si, att fllset (C) leds till 
en fdrsta malningsspringa (4,15), son bildas av en i fdr- 
hAllande till raff in8rens axel tvSrstllld, statisk mal- 
ningsyta (7) och av en mot denna yta placerad, vid en med 
axe In roterande bettskiva (5,17) anordnad motsatt malnings- 
yta (6), varefter det en gAng malda fliset (G) leds till en 
andra main insspr inga (10,20), kopplad vid samma axel i 
anordningen, f8r pAnyttmalning, k&nnetecknad 
dArav, att en vAsentlig del av Angan som uppkommer i det 
fdrsta main ingsskedet avskiljes med en Angavskil jare sAsom 
en cyklon (8), via vilken det en gAng malda fliset (G) 
cirkuleras innan det leds till det andra main ingsskedet. 

2. Anordning enligt patentkravet 1 fdr pulveriser ing av 
tr&flis, i vilken ingAr tvA statiska, i fSrhAllande till 
raffin6rens axel (16) tvArstAllda malningsytor (7), och mot 
dessa malningsytor placerade, vid en eller flere med axeln 
roterande bettskivor (5,17) anordnade motsatta malningsytor 
(6) si, att det bildas tvA malningsspringor (4,10 och 
15,20), vilka Sr kopplade vid samma axel (16) i anordning- 
en, och i vilken fliset (G) som malts i den ena malnings- 
springan (4,15) kan Sverfdras till den andra springan 
(10,20) f5r pAnyttmalning, kSnnetecknad d&rav, 
att i anordningen finns en Angavskil jare sAsom en cyklon 
(8), via vilken det en gAng malda fliset (G) matas innan 
det leds till det andra malningsskedet . 

3. Anordning enligt patentkravet 2, kSnneteck- 
nad dArav, att Angavskil jaren (8) bestAr av en apparat, 
som grundar sig pA centr ifugalavskil jning. 

Vi i tejulka i suja-Anforda pub I ikat toner 
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